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30...1000 MHz
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LF— |

Spannungsmefbereich 3 ,V...3 V

Typische Merkmale

Frequenzbereich ohne Umschalten durchstimmbar
Ziffernfrequenzanzeige, Skala in Abstdnden von 100 MHz nacheichbar
Abstimmautomatik mit Fangbereich +1 MHz, ab 6 ;V wirksam
Frequenzgang bis 800 MHz +1 dB, bis 1000 MHz '} dB
Logarithmische Skalenteilung 20 ... 130 dB (;V)

Zwei wahlbare Bandbreiten (0,2 und 2 MHz)

Eingebauter Eichgenerator fiir Frequenz- und Spannungsnacheichung

Geringe Leistungsaufnahme (35 VA)

Eigenschaften und Anwendung

Das USU 1 ist ein hochempfindlicher selektiver Spannungsmesser fiir Frequenzen von 30 bis 1000 MHz.
Der groRe Frequenzbereich ist mit vier Umdrehungen des Abstimmknopfes zu (berstreichen (zusitzlich
Feineinstellung 1:100).

Direkte Anzeige der Frequenz, kleiner Frequenzgang der Empfindlichkeit und grofBer Eingangsspannungs-
bereich machen das USU 1 universell verwendbar.

Im folgenden seien auBer der allgemeinen Spannungsmessung einige Anwendungsmdglichkeiten aufge-
zahlt:

® Messen des Reflexionsfaktors von AbschluBwiderstdnden, Eingangs- und Ausgangswiderstianden von
Vierpolen zusammen mit einem Reflektometer
e Messen der Betriebsdampfung bzw. Verstarkung von Vierpolen
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e Aufnehmen der Richtcharakteristik von Antennen. Hierbei kann das MeRergebnis direkt mit einem
Schreiber aufgezeichnet werden

Empfindlicher Nullindikator, z.B. beim Abgleich von Richtkopplern

Anzeigegerat fiir Impedanz- und Knotenverschiebungsmessungen mit einer MeRieitung

Messen der Ubersteuerungsgrenze von Verstirkern und Mischern

Ermitteln des Rauschfaktors eines Verstarkers zusammen mit einem Rauschgenerator

o Modulationsgradmessungen mit angeschlossenem Oszillografen

Die ZF-Ausgdnge bieten AnschluBmaglichkeiten fur Zusatzgerate, z.B. Panoramazusatz zum Abbilden des
Spektrums der Eingangsspannung.

An die AM-Ausgange konnen zusatzliche Gerate angeschlossen werden, wie ein Oszillograf zur zeit-
lichen Kontrolle des demodulierten Signals oder ein Gleichspannungsschreiber zum Registrieren von
Spannungsanderungen.

Arbeitsweise und Aufbau

Das USU 1 arbeitet mit dreifacher Umsetzung der Eingangsfrequenz und einer ersten Zwischenfrequenz
oberhalb des Eingangsfrequenzbereiches. Uber den Eingangsteiler (siehe hierzu Blockschaltbild) kommt
das Signal durch einen TiefpaB(fg = 1000 MHz) in die Eingangsweiche W1. Im Mischer M1 wird die Ein-
gangsspannung mit der Spannung des Hauptoszillators (fgqy = 1590... 2560 MHz) gemischt. Zur Trennung
der Eingangsfrequenz von der erzeugten Zwischenfrequenz f,1 = 1560 MHz ist die Mischerweiche W2 ein-
gefligt. Im Mischer M2 entsteht durch Einwirkung des 1,4-GHz-Oszillators die zweite Zwischenfrequenz
fzp = 160 MHz. Aus dem 160-MHz-Verstarker kann die 2.ZF entnommen werden (160-MHz-ZF-Ausgang).
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Blockschaltbild des Selektiven Mikrovoltmeters USU 1

Die 2.ZF wird im Mischer M3 auf 21,4 MHz umgesetzt. Diese dritte Zwischenfrequenz wird lber das um-
schaltbare ZF-Filter mit 0,2/2 MHz Bandbreite und den ZF-Teiler (0...70 dB) dem Hauptverstirker zuge-
fiihrt. Der in seiner Verstiarkung einstellbare ZF-Nachverstirker gibt die 3.ZF weiter an den Demodulator.

Das Instrument I1 zeigt die gleichgerichtete ZF-Spannung an. Das demodulierte Signal und die 3.ZF ste-
hen lber Trennverstarker zur Verfligung. Am Kopfhorerausgang kann die Niederfrequenz abgenommen wer-
den.

Der SpannungsmeRbereich wird mit dem Eingangsteiler und dem ZF-Teiler von einer Achse aus umgeschal-
tet. Die Phasenregelschleife (Automatic Phase Control, "APC") mit dem Phasendiskriminator, dem 10-Hz-
Wobbler und dem Begrenzer bewirkt durch Nachstimmen des 138,6-MHz-Oszillators, dall der Empfanger
einer sich andernden Eingangsfrequenz um mindestens 2 MHz nachlauft. Das Instrument 12 zeigt die Fre-
guenzablage der Eingangsspannung an. Der einschaltbare logarithmische Verstarker ermoglicht zusammen
mit dem Eingangsteiler die Anzeige des gesamten Eingangsspannungsbereiches 10 pV...3 V auf einer
Skala. Der Eichgenerator liefert bei 200 MHz iiber den Richtkoppler eine Eichspannung von 100 pV zur
Nacheichung der Spannungsanzeige des Gerdtes durch Einstellen der ZF-Verstérkung. Ein 50-MHz-Spek-
trum kann ebenfalls tber den Richtkoppler eingespeist werden.

Das Geréat ist volltransistoriert und zum Teil mit integrierten Schaltkreisen aufgebaut. Die Stromversor-
gung erfolgt aus einem stabilisierten Netzteil. Das USU 1 ist nur als Kastengerat lieferbar.



Technische Daten
Arbeitsprinzip . . . . e e e e e
Frequenzbereich
Frequenzanzeige
Fehlergrenzen der Frequenzanzeige
Nacheichung der Frequenzanzeige

Abstimmautomatik
Fangbereich
Haltebereich
Notwendige Eingangsspannung

Eingangsspannungen fur Vollausschlag

Spannungsanzeige

Bereichsdehnung

Skalen

Frequenzgang der Spannungsanzeige
30...800 MHz
800... 1000 MHz

Nacheichung der Spannungsanzeige

Empfindlichkeitsumschaltung
Linearer Betiieh: « « « o v 5w wn s vs e x5 s 6w o 6 %

Logarithmischer Betrieb

Fehlergrenzen der Spannungsteiler
T=HB-SHITON =ssmvnmes Rasmss @ raEud @ ss
1-AB-Sthfen + « i v v s v v v s @ e S TR E 8 @ 8 &
Bandbreite (umschaltbar) . ... ..............
Selektion im Abstand der doppelten Bandbreite
Rauschmald
bei 0,2 MHz Bandbreite. . . . .. .. ... .. .. ...
bei 2,0 MHz Bandbreite. « <« « « v v v v v v iw v
Rauschausschlag
bei 0,2 MHz Bandbreite. . . . ... .. ... ......
bei 2,0 MHz Bandbreite. . . . .. .. .. .. ... ...
Klirrdampfung bei 10 mV am
1. Mischer
Eingang

Welligkeitsfaktor
Linearer Betrieb
in den MeBbereichen 10, 30, 100 pV. . .. ... ..

S

Uberlagerungsempfanger mit Breitbandeingang
30...1000 MHz, ohne Umschalten durchstimmbar
eingestellte Frequenz an Zahlenrollen ablesbar

1 %, bezogen auf den 1. Oszillator 1590... 2660 MHz
mit eingebauten Eichspektrum, in Abstanden von

100 MHz einstellbar

durch Phasenregelschleife (APC), abschaltbar
> +1 MHz

= +2 MHz
26 uV
10 Ve e 3 W

Zeigerinstrument angendhert linear in Absolut-
werten geeicht: V, dB(pV)

17...20 dB lber den ganzen Skalenbogen gedehnt
(nur bei linearem Betrieb)

0..10 0...3,16 V; 120 mm
0...20 dB(pV) 85 mm
17...20 dB (pV) 75 mm
20...130 dB (pV) 60 mm
< +1dB
< *1 dB

-2
interner 100-\/-Eichgenerator bei 200 MHz;
mit "Eichen Ampl." ZF-Verstarkung nachstellbar

durch Eichteiler in Stufen von 10 und 1 dB. Die
10-dB-Stufen werden teilweise direkt an der Ein-
gangsbuchse, teilweise im ZF- Teil eingefugt
jedoch durch Betatigung eines Knopfes geschaltet.
Die 1-dB-Stufen werden im ZF-Teil umgeschaltet
automatisch bei Eingangspegel uber 90 dB (1V)
durch Schaltung des Eingangsteilers bei gleich-
zeitiger Korrektur der Anzeige

+0,05 dB (Gesamtfehler + 0,15 dB)
+0,1 dB (Gesamtfehler + 0,5 dB)
0,2 MHz +10 %

2,0 MHz +10 %

- 260 dB

- 50 dB
50 Q, unsymmetrisch erdbezogen; Anschluf®
Dezifix A, umrtstbar *)

<2,5 (typ. Wert 1,5)

in den MeRbereichen 300 pV...3 V. .. ... .... $<1.1

Logarithmischer Betrieb
Eingangsspannung <90 dB(pV) . .. ... ... ...
Eingangsspannung >90 dB(pV) . . . . .. ...

s <2,5 (typ. Wert 1,5)
A

*) Dieser Anschlufl 1468t sich vom Benutzer durch Einschrauben von Umrlistsatzen leicht auf viele andere Systeme umstellen;

siehe Datenblatt 902 100.
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SELEKTIVES MIKROVOLTMETER USU 1

Spiegelfrequenz-Storfestigkeit .. ... .. ... .. >100 dB
Zwischenfrequenz-Storfestigkeit
L >100 dB
TBOMHE «wsvmwsamria samassmsn a5 8h > 100 dB
TEBOMHEZ: e o n v ommis e v v i v da 954 86 %0 53 >80 dB
Oszillatorspannung an der Eingangsbuchse . .. .. <50 pV an 50 Q
Ausgange
ZF-Ausgang 160 MHz
AnschluB . ... .. ... .. BNC-Buchse
Bandbreite .. ... ... ... .. ... ... ...... 20 MHz +5 MHz
Quellwiderstand .. .. .. .. ............. 50 Q
Ausgangspegel . ... ... ... .. . vom MeBbereich abhangig
MeRbereich 10/30/100 pV . . . ... .. ...... 3dB
SOOIV v mmw oo v w s w0 ;_g dB unter dem
TmV .o dB ;
BN e ai s M B B m i DEh s 33 dB Fingangspegel
30/100/300 mV/1/3V - .. ... .. 43 dB
ZF-Ausgang 21,4 MHz
Ansehlill o« cosmssvogn samuvs vosmises BNC-Buchse
Bandbreite . ... ..ottt e umschaltbar

0,2MHz +10 %
2 MHz +10 %

Quellwiderstamd . . .. .ou oo vsmenmssns 500 +20 %
Leerlaufspannung
(flr Vollausschlag Instrument I1) .. .. ...... 100 mV +30 %
AM-Ausgang 0... 0,1/1 MHz
AEENIAR 56 508 8 5 50 5 0 oo o oo oo on sy i BNC-Buchse
Bandbreite s e e+ ... ... .. umschaltbar
bei HF-Bandbreite 0,2MHz . .. ........... 0...0,1 MHz
bei HF-Bandbreite 2 MHz . . ........ v woe Qs T MHZ
Quellwiderstand . ... ................. 50 Q
Leerlaufspannung
(fur Vollausschlag am Instrument I1) ... ... .. 1V +0,3V
Horer-Ausgang
AnschluB . ... ... Einbauklinke Typ JK 34 FUP 20240
(passender Stecker: PL 55)
Bandbreite (bei Ra = 1kQ) .. ... ... ........ 100 Hz ... 20 kHz
Quellwiderstand ... .. ................ 50 Q in Serie mit 2,2 iF
Leerlaufspannung
{bei 30 % Mod. mit 1 kHz und Vollausschlag
am Instrument IT) .. ... i n s i 20,5 Vg

Allgemeine Daten

Nenntemperaturbereich .. .. ... ... ... ..... +10...+35°C
Lagertemperaturbereich . ... ... ... ........ =40, .+ FOOE
Bestluckung .. ... .. ... 66 Transistoren
7 integrierte Schaltkreise
60 Dioden
MNetzansehlul swssmesmvswesn s9b c56 Ha5 115/125/220/235 V +10 % (35 VA)
Abmessungen und Gewicht .. ............. 484 x 194 x510 mm; 25 kg
Farbe . ... ... .. .. Frontplatte: grau, RAL 7001
Kasten: grau, RAL 7011
Beschriftung . ... ...... ... . . ... ... .. .. zweisprachig: deutsch/englisch
Bestellbezeichnung . .. ... ... ........... > Selektives Mikrovoltmeter USU 1
BN 15231

Mitgeliefertes Zubehor

1 Netzkabel LKA 08025

1 Klinkenstecker FUP 20230

1 Sechskantabgleichschliissel 15231-42
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